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ABTOMAaTHKara Kipicrne. DJICKTPOHHUKA KOHE

aBTOMAaTHKa OalJIaHBICKI. ABTOMATHKAHBIH JaMy
TaApPUXBHI.



J19PICTIH, MaKCaThbl:

DoTomuoATap MEH (OTOIEMEHTTEPAIH >KYMBIC NPUHIMITEPI, OJAPIBbIH KYPbUIbIMbI
JKOHE KOJNaHy calaiapbl Typajibl TepeH TYCIHY. OCbl  KYPBUIFBLIAPABIH — (QHU3MKAIIBIK
HETI3/IEp1H, OJIAPJIbIH KAPBIKTAH JJIEKTP SHEPrUsAChIHA TYPJCHAIPY MNPOLECIH TYCIHIII,
3aMaHayd  TEXHOJIOTHSUIAp  MEH HWHXXEHEpUsiAarbl poJiH Oaranai any. JIeKUMSHBIH
OapbIChiHAA (POTODIEMEHTTEPAl OPTYPJAl TYPMBICTHIK >KOHE OHEPKICINTIK KyHelep/ie
naiiaJlaHy MyYMKIHAIKTEPIH 3€pPTTEII, OJIAP/IbIH KAPBIKIICH 9cepiieCy MPUHIUIITEPIH YHPEHY.



Kipicne

JKapbIK SHEPIrUsACHIH DJICKTP SHEPIrUACHIHA TYPICHIIPETIH DJIEMEHTTED
OYT1HI'1 TaHJA FBUJIBIM MEH TEXHUKAHBIH TYPJI1 cajalapblH1a KCHIHCH
KOoJIIaHbLTYHa. byn anneMentTepre gporoguoarap MeH (OTOIIEMEHTTED
karanabl. Oaap KyYH COy/IECIH, KacaH bl )KapbIKThl HEMeCce MH(PAKbI3bLI
COyJICH1 KaObLIAAKW OTHIPHIN, OCITLI1 O1p JICKTPIIIK XKayarn (TOK HeMece
KEepHEY) Oepei.



2. Dotonmon
dotomuonm — Oy JKapelK coyneciH ((hOoToHmapbl) OSIEKTP TOTBIHA TYPJICHIIpYre apHaJFaH >KapThlIaldl ©TKI3Till
KypbUIFbL. OJ1 ’KapbIK CE3TIII AJIEMEHT PETIHJIC KYMBIC 1CTEH/I1 )KoHE KoOiHece Kepl KOChUIFaH KY€ KoadaHbuiaabl. SIFHU, OFaH

CBIPTTAH >KapbIK TYCKECHJE, KYPBUIFBIHBIH 1IIKI MpOIECTepl apKbUIbl TOK Maima Oomaabl. ByJl TOKTBIH IIaMachl >KapbIKTHIH
KapKBIHIbUIBIFbIHA (MHTCHCUBTLIITIHE) TIKSJICH OaliIaHbICTHI.
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Domoouoomuly KypbliblMbl
DOTOAMOATHIH HETI3T1 KYPBUIBIMBI KapThUlail O©TKI3TiI MaTepuaingaH Typajabl. OHBIH 1mIiHAE 0acThl 3JIEMEHT — P-N
aybICYDI (P 'koHe N TUNTI KAPTHUIAK OTKI3MIIITEPIIH KOChLTYbI). KypbuibiMaarsl opOip 6k MaHbI3/Ibl POl aTKApaJIb:
P-N aybiCybl — (POTOHAAPABIH JCEPIHEH DJJIEKTPOHIAD MEH KEMTIKTEPHAIH (DJIEKTPOH JKETICIIEUTIH OpBIHAAp) Maiaa

OOJIaThIH KeP.

< JKapbIK OTKI3ETIH TEPE3€ — JKAPBIK COYIIECT OCBI OOJIIKTEH KYPBUIFBI iLIiHE
eHel. byt oliHeK Topi3/11 MeJIAlp KadaT 00JIybl MYMKIH.

& Kopnyc >xoHe JmH3a — Keulip (oroauoaTapaa JMH3A *KapPbIKThl (POKYCKa TYCIPIN, CE3IMTAIABIKTHI apTThIPY YIIiH
KOJIIaHbLIAIbI.



0

Kymvic icmey Kazuoacul

@DOTOMUOATHIH KYMBICHIH TOJIBIK TYCIHY VIIIH >KapblK ME€H >KapThbUlail ©TKITIIITIH e3apa
OpEKETIH KapacThIpanbIK:

1) ®otonmap acepi: XKapsik coyneci (GoTonmap Typinae) GOTOTUOATHIH P-N
aypicyblHa Tyceni. Erep (OTOHHBIH 3HEPrusichl >KETKUIIKTI Oojica, 01 aToMJapAarbl OaiilaHbICKaH
AIIEKTPOHAAPABI 0OCATHII, HIEKTPOH-KEMTIK JKYITapbIH TYJbIPAJIbI.

2) DnekTp epici acepi: P-N aybicy aliMarbIHIA IIIKI AJIEKTP opici Oap, o
AIIEKTPOHAApPABl N-aiiMakKa, ajJ KeMTIKTepAl P-aliMakka Kapad Tapranbl. byn OeiiHreH 3apsia
TachIMaJAaylblIap Kepi OarbITTaFbl TOK TYAbIPAbl.
3) KapblK KapKbIHABUIBIFEL: JKapblKk HEFYpibIM KYWITI 0oJca, COFYpibIM Ken ()OTOH TYCIM, Kell

AIIEKTPOH-KEMTIK kKYyObl Taiina Gonanbl. Jlemek, TOK Kyl Jie apTajbl.
SArau GoTOAMO — JKAPBIKTHIH KAPKBIHABUIBIFBIH OJIIICH alaThlH KYPBUIFBI

PETIH/IE KYMBIC 1CTEH/II.
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DomoouoOmulH KOJLOAHBLILY AsCbL

doTonuoATaP/IbIH CE3IMTAABIFEI MEH XKbIJIJIaM OPEKET €Ty KaOlLIeTl oJap/ibl KeNTEereH cananap/a naiiaianyra MyMKIHAIK Oepeni:

1) ®OTOANEKTPITIK JATIUKTEP/IC

KapanaiibiMm >kapblK A€HIreWiH aHBIKTAWTBIH KypbUIFbUIapAa (MbICAJIbl, aBTOMATTHI IIaM/Iap/bl KOCY/eIipy Kyhenepi).

¢ OHpipicTiK  JKeIlepae  3arTapAblH  OONYBIH — aHBIKTayFa apHAJFaH

ceHcopIap.

2) Oniiey KypajaapbeiHia
% JTIrokeMeTpiiep (KapbIK eJIIiey Kypaiaapsl).

MeIII/II_II/IHaJIBIK KYpbUIrblIapaa (MBIC&JIBI, KaH KYpaMbIH TaﬂﬂaﬁTBIH OITUKAJIBIK KYPBUIF BIJ'Iap,Z[a).

3) OntukasbIK OaiIaHbIC XKYHeIepiHIe
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<> TaNbIKTEI-ONTUKATBIK OaliiaHbIC Kyhenepinae GOoToauoaTap aKmapaTThl
KaObLIAaylIbl peTiHae KbI3MET eTefi. JKapblK CUTHAIBbIH KaObUIJAIl, OHBI AJIEKTP
CUTHAJIbIHA alHAJIJIBIPAJIBI.

4) Kayircizaik sxoHe 1a0bl1 Oepy KyHenepinie
<> Meicanbl, xapweik mepaenepi (light curtain) — enmipicTik Kayinci3mik
KYpBUIFbUIAPbIHAA KO HEMece Oerje 3aT 6TKEHe CUrHal Oepei.

¢ KosranbIc ceHCOpiaphlHIa KOJIAHBUIBII, JKAPBIK JCHIEHiHIH e3repiciHe
OailylaHbICTBI CUTHAN Oepel

3. ®OoT03J1IeMEHT

doTrosneMeHT — OWI KapblK SHEPIrHACHIH KaObUIAA, OHBI JJICKTP
DHEPTUACHIHA TYPJICHIIPETIH KYpbUIFBl. O KapbhlK TYCKEHJIE DJICKTP KO3FayIIIbl
kymriH (OKK) Hemece a51ekTp TOThIH Tyabipaabl. POTO3IEMEHTTED KAPBIKTHIH Oap-
KOFBIH, JKapblK KApPKbIHJBUIBIFBIH aHBIKTAyFa HEMECE JKAPBIKTBI  AJIEKTP
DHEPTUsCHIHA TIKEJICH alHAJIBIPyFa apHAJIFaH.

Keit6ip doTosnemMeHTTep )KaAPBIK 9CEepiHEH OTKI3TIMITITH e3repTce (MbICabl,
doropesucropiap), Oackamapbl — KapblK TYCKEH Ke3Jle¢ TOK HeMece KepHey
TyAbIpabl (MBICAJIBI, KYH OaTapesiiapsl).

domoanemenm mypaepi
doTorNIeMEHTTEP KOJJAaHy MaKcaTblHAa >KOHE >KYMBIC ICTEY KarujachliHa OalIaHBICTBI OipHEIIE Typre OoiHel:
1) ®OTO3MEKTPOHIBIK dIIEMEHTTEP (HeMece BaKyyMJIBIK (DOTORIEMEHTTED):

<o byn AIEMEHTTEP/IE KapPbIK (dhoToH1aphI MeTal OeTiHeH POTOAIEKTPOH AP b MIBIFApaIbl (CHIPTKBI (HOTOIPDEKT).
¢ @OTORNEKTPOHIAP BaKyyM INIHIETI aHOJAKAa Kapall KO3FallbIl, TOK

TYABIPAIBI.

o Epre xe3ne ¢otoanmaparrapia  JKoHE  JKaphIK  JICTEKTOPJIApbIHJA KOJIAaHBUIFaH.

2) ®oToeTKI3rimTiK 371eMeHTTep (PoTOpesucTopap):
¢ MyH/1a )KapbIKThIH dCEepiHEH KapThlIal OTKI3TIIITIH OTKI3TIIITITT apTaIbl.
DX XKapeik  TyckeHme onekTpoHzap Oocam, OTKI3TIMITIK  >KaKcapasbl, HOTHXKECIHE TI30eKTe TOK ara OacTanIbl.
¢ KapanaiipIM >kapbIK JaTYUKTEPIHJIC, JKAPBIK IIaMJIapbIH aBTOMATThI KOCY
KyHenepiHae KoaaaHblIaIbl.
3) @otoreHepaTopIIbIK AJIeMEHTTEp (KYH OaTapesiiapsl):
X Bys1 KypbUIFBUIAp KapbIKTaH 3JICKTP KO3FayIlbl KYII (KEPHEY) TYABIPHIIN, TOK OHIIPE/Ii.



> @DOTORNEKTPIIK TYPJICHIIPY apKbUIbl KYH DHEPTHUSICHIH TIKEJCH SJIEKTP SHEPTUACHIHA aifHAIABIPAIbI.

¢ Herizinge, Oy1 — KYH IMaHEIbACPIHIH HET13T1 )KYMBIC 3JICMEHTI.

DomosniemeHmminy Hcymbic icmey Kauoacol

@DOTOAEMEHTTEP/IIH KYMBICHI KapbIK (OTOHIAPHI MEH KapThUIal OTKITIII MaTrepuajl apachlHAArbl ©3apa OpPEKeTKe Heri3feireH. Herisri >KyMbIC caThIChl
TOMEH/ICTIIeH!
1) XKapoikTbig Tycyl: DOTOIIEMEHTTIH JKaphIKKa ce3iMTan O6etine ¢hoToHaap (KapblK OeeKkTepi) Tyceri.

2) DHepTUsHBIH KYThUTYbl: Erep (hOTOHHBIH SHEPTHUACHI JKAPThUIAH ©TKI3TiIl
MaTepHaIbIHBIH THIMBIM casibiHFaH aniMarbiHaH (band gap) sxorapel Gojica, O 3JEKTPOHIBI  KO3IBIPHIN, OHBI BAJCHTTIK alMaKTaH OTKI3TIMTIK aiiMakKka
ayBICTHIPAJTBI.
3) DNEeKTPOH-KEMTIK KYNTapbIHbIH TY311yi: OCHI Ke3/1e 2JeKTPOH MEH KEMTIK JKYObI maiifia 0onajsl. bys TaceiManmaymbiiap Ti30€KTe TOKTHIH aFbIll OTyiHe celer
Oomnasbl.
4) ToKThIH Naii1a 00yl HEMECE OTKI3TIMITIKTIH ©3repyi:
+* DOTOOTKI3TIMITIK ATEMEHTTEP/IC )KAPHIK OTKI3TIIITIKTI apTTHIPAIBI.

X dotoreneparopiap/ia KapblK TYCKEH Ke37le TYPaKThl TOK K31 CHUSKTBI dKYMBIC 1CTEHII.

>

Domosnemenmmepoin KONOAHbLIY AsCbL

dorodrnieMeHTTEp  KYHISTIKTI  emipae  Je, OHAIpicTe J¢  KEHIHCH KOJIIaHbUIAJIbI.
OmapaplH KOMETIMEH KapbIKThl aHBIKTAyFa, SHEPTUsl OHAIPYre *KOHE OpTYpPJi aBTOMATTaHIBIPBUIFaH
polecTepl iCKe achlpyra 00JIaIbl.

1) Kyn manensaepinae (KyH S3HEPTHICHIH OHIIpPY)

o doToreHepaTopiblK  (POTOIIEMEHTTEp KYH COYJIECIH DJJIEKTP TOThIHA alHAJIBIPHIIL, Bl el el el |
HKOJIOTHSUIBIK Ta3a SHEPTUsl K631 PETIHI€ KbI3MET €Te/l. —
* Yiimepne, Fumapartapia, KeJIKTepie, Fapbllll  anmaparTapbiHjia ! @ e \ =
KOJITaHbLIAIbI.
2) Keiire rram1apbiH aBTOMATThI 0acKapy *f f
o Kele mamaapeina opHaTbiiFal (hoTtope3uctopiaap KyYH OaTKaHa >KapbIK )KeTICHEYIIUTITH e @ [ '

AHBIKTAII, IIIaMIapIbl KOCAIbI.
% TaHepTeH KYH MIBIKKAH/a, [IIaMIap aBTOMATTHI TYP/E COHETI.
3) ®oroanmaparrapaa (3KCIIOHOMETPHSI )
% ®OTORIEMEHTTEP JKAPBIKTHIH KaPKBIHIBUIBIFBIH OIICHII.



X byn akmapar KamepaHBIH OKCHO3MUIMACHIH  aBTOMATTBl  PETTEYre KOMEKTECE/I.
4) OHepKaCiI KOHE TYPMBIC TEXHUKACHIH 1A

» OnpipicTik poOOTTap MEH aBTOMATTAHMABIPHUIFAH SKEIUIEpPAE 3aTThIH OOMYBIH HEMECE KO3FaJbICHIH aHBIKTAyFa apHAJIFaH.
¢ AKBUIIBI YH JKYHeNepiHae kapblK JIeHreliHe OalIaHBICTBI TepaeNep,

KAPBIKTaH IBIPY/Ibl HEMECE KIMMATThI OacKapy.

5) MeauiHanbIK ka0 apIKTapaa

L)

< [TynbcokcumeTprepie, )KypeK COFy >KHUIITH, KaHJarbl OTTEK MOJIIIEPIH aHBIKTAY YIIIH HH(PPaKbI3bUT POTOETEKTOPIIAD
naigajnaHbplIagbl.

KopbITBIHABI:

@DOTOAIEMEHTTEP — JKAPBIKTHIH OCEPIHEH 3JIEKTP CUTHAJBIH TYIbIPAThIH 3aMaHayH OHE MAaHbI3/Ibl KYPBUIFbLIApbIH O01pi. Onapabiy

YKYMBIC 1CT€Y KaFUAAChl )KapbIKThIH >KapThlIail ©TKI3TII MaTepHalFa 3Cep €Tyl apKbLIbl )Ky3ere acajibl, Oy (hu3MKa MEH TEXHHUKA apachbIHAaFbl
epeKIIe OalIaHbICThl KOPCETEI.

byriari tanma ¢oTol’neMeHTTep KYH SHEPruschblH TUIMJI MaijajaHyFa, aBTOMATThl OacKapy >KyHenepiH ICKe achIpyFa, >KapbIKThI
TN OJIIIeyTe, Kayilci3diK >KyHelaepiH KeTUIIipyre MyMKIiHAIK Oepeni. Typii caiaga KeHIHEH KOJJIAHBUTYBl — OJapJblH CEHIMIUIINT MEH
(YHKIMOHAIIBIFBIHBIH TQJICTI1.

®doTo37eMEHTTEPIl TYCIHY — TEK JJIEKTPOHMKAa MEH aBTOMAaTHKa cajacblH MEHrepy YIIIH FaHa eMec, COHbIMEH Karap OoJjallakTa
SHEPTrUsl YHEM/IEY, «aKbUIIbD» TEXHOJIOTHUSIIAP JKOHE JKAChUI HEpreTHKa OarbIThIHAA JKYMBIC ICTEyTe MYMKIHIIK OEpETiH MaHBI3/Ibl KaJ1aM.
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